申报2019年浙江省科技进步奖奖项目公示

一、项目名称：

面向龙泉青瓷柔性生产关键技术研发与产业化

二、提名者和提名意见：

	提名单位
	龙泉市人民政府

	提名意见
	提名该成果为省技术进步奖 三  等奖。


三、成果简介：
项目简介

龙泉青瓷是我国的文化瑰宝，距今已有1700多年历史，其传统烧制技艺是目前唯一入选世界人类非物质文化遗产代表作的陶瓷类项目。在当今“互联网+”、两化融合、大数据等背景下，传统龙泉青瓷生产工艺面临极大挑战，已难以满足高效率、小批量、定制化、节约型生产需求，制约了龙泉青瓷产业的转型升级及跨越式发展。面对传统青瓷大规模生产存在的弊端，以市场多变需求为导向型的柔性生产方式以按需生产的先进生产方式增强了制造企业的灵活性和应变能力，缩短产品生产周期，提高设备利用率及生产效率，在传统青瓷制造业领域具有重要的应用前景。发展面向龙泉青瓷柔性生产的关键技术已成为龙泉青瓷产业转型升级和持续发展的必然趋势。本项目围绕龙泉青瓷产业转型升级的重大需求，开展了面向龙泉青瓷柔性生产关键技术研发与产业化应用研究，借助3D打印装备及系统设计开发、龙泉青瓷3D打印新材料体系开发、节能烧成设备及数字化烧制技术等研究，实现龙泉青瓷产品的柔性生产。主要技术内容包括：①开发复合材料陶瓷3D打印机设计、出料控制装置、快速固化装置、3D打印应用软件、3D打印模型数据库检索系统等关键技术，制造出合适于龙泉青瓷柔性生产的3D打印工艺及设备体系；②研制3D打印用青瓷胎体陶瓷粉料、膏体、微纳复合釉料等青瓷新材料，满足龙泉青瓷产品柔性生产对原料的特殊要求；③开发新型节能天然气烧成设备，研制烧成装备智能化、自动化控制系统，建立烧制数据库，实现龙泉青瓷产品的数字化烧制；④集成龙泉青瓷3D打印装备、新材料体系开发、节能天然气烧成设备与数字化烧制等关键技术，高效率、小批量、定制化制备出达到国家标准的龙泉青瓷产品，实现龙泉青瓷的柔性生产。

项目开发形成了一套拥有自主知识产权的面向龙泉青瓷柔性生产关键技术，技术处国内领先。项目成套技术在龙泉市金宏瓷业有限公司、龙泉市昌宏瓷业有限公司、浙江天丰陶瓷有限公司等企业得到推广应用，建立了龙泉青瓷柔性生产线3条，生产规模近3年新增近800万套青瓷器，实现了龙泉青瓷小批量、定制化、智能化、自动化、信息化、高效灵活生产。近三年，累计实现新增产值达1.06亿元；新增利润850余万元，新增税收970余万元。项目已建立三维3D模型和二维素材10000个以上，发表学术论文8篇，获得授权发明专利20项，软件著作权2项，制定企业标准3项。项目的研究提升了龙泉青瓷产业制造技术水平，推动龙泉青瓷传统产业转型升级和持续性创新发展。

第三方评价

1. 学术评价

项目已获得授权发明专利20项、软件著作权2项、发表学术5篇，新产品鉴定1项，制定企业标准3项。

2. 技术评价

  （1）新产品鉴定报告：

2017年12月23日，浙江布锐芝新产品新技术鉴定中心在杭州组织召开了由龙泉市金宏瓷业有限公司承担的“堆积化成型3D打印龙泉青瓷系列产品”（编号2016D60SAB24236）省级新产品鉴定会。鉴定委员会听取了技术研制工作总结、产品检验、科技查新及用户使用等报告，察看了样品，审查了相关资料，经讨论，形成以下鉴定意见：项目以典型龙泉青瓷坯体物料为主料，添加粘结剂、分散剂和增韧剂，制得适合于堆积化成型的陶瓷泥料；经自主研发的堆积化成型3D打印机制得龙泉青瓷系列产品，具有精度高、制作周期短等特点，相关技术申请了发明专利4件，获实用新型专利5件，技术处国内领先水平。（见附件1）

（2） 技术检测报告：

经景德镇市检验检疫科学技术研究院、浙江方正轻纺机械检测中心有限公司、浙江省青瓷及日用陶瓷产品质量检验中心、科标检测（青岛）测试中心检测，面向龙泉青瓷柔性生产关键技术研发与产业化相关关键技术指标如下：

①柔性成型粉料：粉料的粒度100目~600目，含水率3%~10%，休止角20~30度；

②柔性成型陶瓷墨水：釉层陶瓷墨水的粒度分布小于1μm，粘度10-50mPas，固相含量15%~45%；

③柔性成型装备：连续工作时间>48小时，最大成型空间200mmx180mmx290mm左右，成型精度：±0.1-0.2mm，厚度：0.1-0.15mm，最大成型速度：120g/h。

3. 项目查新报告

经浙江省科技信息研究院进行国内外查新，查新结论如下：委托项目：①研发了龙泉青瓷堆积法3D打印机，应用自主研发的大容量连续稳定供泥系统（文献5，授权）以及步进电机驱动变距螺杆挤出喷头（文献2，授权）；②使用聚乙二醇调节屈服应力、液体石蜡作为脱模剂、甘油作为润湿剂，制备龙泉青瓷3D打印泥料（文献25，实质审查的生效）。③强化龙泉青瓷坯料配方及制备工艺（文献27，实质审查的生效）除委托单位申请的上述中国专利外，上述工艺特点在所检其他国内文献中未见述及。（见附件3）

4. 产品用户评价

面向龙泉青瓷柔性生产关键泥料、设备等产品被龙泉市金宏瓷业有限公司、龙泉市昌宏瓷业有限公司和浙江天丰陶瓷有限公司等企业在龙泉青瓷系列产品中进行应用，龙泉青瓷柔性生产，其材料成品率高、可塑性强，打印机打印精度高、时间短，提升产品市场竞争力，有良好的应用性。（见附件4）
五、应用推广及社会经济效益

项目自2015年开始在龙泉市金宏瓷业有限公司、龙泉市昌宏瓷业有限公司、浙江天丰陶瓷有限公司推广应用，至2018年共新增产值项目近3年新增近800万套青瓷器，新增产值达1.06亿元；新增利润850余万元，新增税收970余万元。

六、主要知识产权及论文著作目录
	知识产权证明目录
	一种陶瓷3D打印材料快速固化装置，发明专利，ZL201710986897.3

增材制造龙泉青瓷用胎体陶瓷粉料的制备方法，发明专利，ZL201510988771.0

一种复合材料陶瓷3D 打印机，发明专利，ZL201710987493.6

一种多功能陶瓷3D 打印机，发明专利，ZL201710986860.0

一种陶瓷3D 打印机出料控制装置，发明专利，ZL201710986903.5

一种有效地增加龙泉青瓷产品的强度和韧性的陶瓷泥浆及其制备的坯料和产品，发明专利，ZL201410632419.9

微纳复合釉料，发明专利，ZL201510562836.5

龙泉青瓷3D打印机应用软件v1.0，软件著作权，2017SR393511

3D打印专利数据库检索系统v1.0，软件著作权，2018SR159029

	主要论文、专著目录
	堆积法制造青瓷弄胎体陶瓷粉料体制备及表征，中国陶瓷工业，2016年23卷第3期：1-5


七、公示姓名、从事专业等情况

	主要完成人员情况

	姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	现从事专业
	工作单位
	完成单位
	对本项目主要科学发现或技术创造性贡献

	金莹
	1
	总经理助理
	中级
	设计
	龙泉市金宏瓷业有限公司
	龙泉市金宏瓷业有限公司
	项目总负责人

	郭兴忠
	2
	教授
	副高
	材料
	浙江大学
	浙江大学
	青瓷新材料开发

	吴艳芳
	3
	讲师
	中级
	材料
	浙江大学
	丽水学院
	3D打印工艺

	张鹤
	4
	总经理助理
	副高
	材料
	龙泉市金宏瓷业有限公司
	龙泉市金宏瓷业有限公司
	3D打印设备

	金逸林
	5
	董事长
	副高
	陶瓷设计
	龙泉市金宏瓷业有限公司
	龙泉市金宏瓷业有限公司
	成套技术

	金逸瑞
	6
	总经理
	副高
	陶瓷设计
	龙泉市昌宏瓷业有限公司
	龙泉市昌宏瓷业有限公司
	烧制工艺

	梅丽玲
	7
	总经理
	中级
	设计
	浙江天丰陶瓷有限公司
	浙江天丰陶瓷有限公司
	烧成设备

	完成人合作关系说明
	龙泉市金宏瓷业有限公司与浙江大学、丽水学院在堆积法制造龙泉青瓷关键技术及产业化应用共同研究。项目组建了由金莹为负责人，郭兴忠、吴艳芳、张鹤、金逸林、金逸瑞、梅丽玲的成员。实现大容量连续稳定供泥系统，连续突破活塞挤出，气压挤出，气缸挤出三项技术。在泥料中引入添加氧化铝、滑石、氧化锆等瘠性原料增强增韧新材料及复合溶剂，提升原材料的干燥强度与烧成强度，干燥速度快，收缩小，可以用于青瓷产业化应用。

	主要完成单位情况
	单位名称
	排名
	对本项目的支撑作用情况

	
	龙泉市金宏瓷业有限公司
	1
	主持项目科技创新和应用推广的整个过程

	
	浙江大学
	2
	作为技术合作单位，提出了该项目的技术思路

	
	丽水学院
	3
	作为技术合作单位，提出了该项目的技术路线

	
	龙泉市昌宏瓷业有限公司
	4
	应用堆积化3D打印制备龙泉青瓷技术成果

	
	浙江天丰陶瓷有限公司
	5
	应用堆积化3D打印制备龙泉青瓷技术成果


公示   单位（盖章）：丽水学院
2019年12月02日

